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1 J Sensor zur Messung magnetisch leitender Verunreini- 
gungen- in Flussigkeiten, insbesondere des Metallabriebs : 
in Motor- und Getriebeol, d a d u _r c h g e - 
kenn-zeichnet, daB ein Feldplatten-Dif f e- 
rentialfiihler aus zwei -elektrisch in Reihe geschalteten 
und auf einem Dauermagneten (3) angebrachten Feldplat- 
ten (1, 2) derart ummantelt ist,- daB lediglich die _ 
Stirnflache einer der Feldplatten (1) in direkte Nahe 
der Fliissigkeit gebracht werderi kann, wahrend die andere 
Feldplatte (2) von einem nichtmagnetischen Material aus- 
reiohender Dicke umgeben ist. 

15 2. Sensor nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 

k e n n z e i c h n e t , dafl der Fe lap lat ten- Diffe- 
rent ialfiililer von einem. topff ormigen- Gehause (7) umman- 
telt ist.' 

20 3. Feldplatte nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Dicke 8 mm be- 
. tragt". 

4. Sensor nach einem. der Anspruche 1 bis 3» d a - 

25 d u r o h g e k e n n z e i c h rt e t 9 daB die bei- 
den Feldplatten (1^2.) -den Zweig einer Biiickenschaltung 
-bilden. ' 

5. Sensor nach Anspruch 2, d a d u r c h *. g e - 

30 kennzeichnet, daB das Gehause (7) von ei- 
nem Rohr (20) derart umgeben ist, daB die Stirnflache 
_ der einen Feldplatte (1) im Innenraum des Rohres (20) 
fur die Fliissigkeit zugSnglich ist. 
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6. Sensor nach einem der Ansprtiche 1 bis 5* d a - 
durch gekennzeichnet, daS mittels 
einer Schwellwert-Logik ein Ausgangssignal lediglich bei 
ttberschreiten eines vorgegebenen Wertes abgegeben wird. 

7- Sensor nach einem der Ansprilche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
durch die Verunreinigung verursachte iinderung des mag- 
netischen Streuflusses von einem diskreten oder inte- 
grierten Hallgenerator erfaflt wird* 
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Sensor zur Messung magnetisch leitender Venmreinigimgen 

Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Messung magne- 
tisch leitehder Verunreinigungen in Flussigkeiten, ins- 
besoridere des -Metallabriebs in Motor- und Getriebeol. 

10 Wesentlich fur eine einwandfreie Funktion von Motor en, 
- Getrieben urid so weiter i-st die Schmiereigenschaf t des 
Ols. Diese wird unter anderem durch die sich bei lange- 
,rer Betriebsdauer ansammelnden -metallischen Abriebe her- 
; abgesetzt, die in den meisten Fallen magnetisch lei tend 
15 sind. 

Bereits vor.einem geplanten oder intervallmaBigen 5l- 
wechsel kann in Maschinen der stetig zunehmende" Metall- 
abrieb kritische Werte erreichen, so daS eine, Beschadi- 
20 gung des Motors Oder Getriebes nicht auszuschli eBen 1st, 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, einen einfach auf ge- " : 
bauten Sensor anzugeben, der- ohne groBen Auf wand eine 
.Messung des in einer -Fliissigkeit schwimmenden, magne- 

Kp-t 1 Dx / 31-07.1979 
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tisch leitenden Metallabriebs in Abhangigkeit von dessen 
Konzentration ermoglicht, um so durch eine Qualitats- 
uberwachung der FlUssigkeit beziehungsweise des Ols den 
Motor oder das Getriebe vor einer Beschadigung zu schut- 
5 zen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
>' ein Feldplatten- Differentialfuhler aus.zwei elektrisch 
in Reihe geschalteten und auf einem Dauermagneten ange- 
10 brachten Feldplatten derart ummantelt ist, daB lediglich 
die Stirnflache einer der Feldplatten in direkte Nahe 
der FlUssigkeit gebracht werden kann, wahrend die andere 
Feldplatte von einem nichtmagnetischen Material ausrei- 
chender Dicke umgeben ist. 

15 

Der erf indungsgemaBe Sensor benotigt also lediglich einen 
Feldplatten-Differentialfuhler aus zwei elektrisch in 
Reihe geschalteten und auf einem Dauermagneten ange- 
brachten Feldplatten, die bei Annaherung eines Eisen- 
20 teils eine FluBkonzentration erfahren und einen hoheren 
Widerstandswert aufweisen. Dabei wird nur eine der bei- 
den Feldplatten angesteuert, so daB sich deren Wider- 
standsverhaltnis andert. 

25 Dieser Feldplatten-Dif f erentialfuhler- ist hun in einem - 
topfformigen Gehause so angeordnet, daB nur die -Half te , 
seiner -Stirnflache beziehungsweise die Stirnflache einer 
Feldplatte sichtbar ist. Der -Ubrige Feldplatten- Diffe- ■ 
rentialfuhler ist von einem nichtmagnetischen Material 

30 ausreichender Dicke umgeben, so dafl nur die eine Feld- 
platte einer eventuellen Beeinf lussung durch Eisen- oder 
sonstiges magnetisches Material ausgesetzt wird. 

Venn dieser Sensor in eine bewegte FlUssigkeit gebracht 
35 wird, in der sich magnetisch leitender Abrieb befindet, 
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so sammelt sich mit der Zeit ein Teil dieses Abriebs an 
der freien Oder ^offenen" Stirnflache des Feldplatten- 
Diff erentialfuhlers. Dies bedeutet aber, daB dadurch der 
•magnetische FluB durch die eine Feldplatte konzentriert 
5 wird, so daB deren Widerstandswert entsprechend an- 
steigt. , 

Dieser Anstieg des Widerstandswert s einer Feldplatte 
kann in einer Briickenschaltung ausgewertet ;werden, deren 

10 Ausgangsspannung beispielsweise 0 V betragt wenn der 
Feldplatten-Differentialfuhler nicht beeinfluBt wird. - 
Die Ausgangsspannung steigt danii mit zunehmender Anhau- 
fung des Abriebs- vor der freien Stirnf lac le an. Eine 
• Dif-f erentialschaltung der.beiden Feldplatten kann eine 

15 ausreichende Temperatur-Selbstkompensation bewirken, wo- 
bei eine nach'geschaltete Yerstarkerstuf j mit einem ge- 
ringen Eingangswider stand ein noch berseres Temperatur- 
" "verhalten ermoglicht. Versuche haben gezeigt, daB in "ei- 
nem Temperaturbereich von 0 bis 90 °C dann die Abwei- 

20 chyngen yom Ist-Wert beziehungsweise die Fehler kleiner 
als 5 % sind. 



Urn durch eine stetig an den Feldplatten-Diff erential- 
ftihler vorbeibewegte Flussigkeit eine zu:schnelle An- 
25 s ammlung von Abrieb an des s en Stirnflache zu verhindern, 
kann um das topff ormige. Gehause ein Rohr angebracht wer- 
den, so daB riur der in des sen Offnung absinkende Abrieb 
wirksam wird. 



30 Das Ausgangssignal des Sensors kann entweder analog dar- 
gestellt werden, oder iiber eine Schwellwert-Logik ge- -" 
fiihrt sein, so daB bei Uberschreiten eines vorgegebenen 
Wertes eine entsprechende Anzeige erfolgt* 



Q30066/0631 



-i 



2931412 
79 P I 13 ! BRO 



- VPA 

Der erfindungsgemafle Sensor ist insbesondere fur olge- 
schmierte Maschinen, wie beispielsweise Motoren, Getrie- 
be, Generatoren, Pumpen und so weiter vorteilhaft ver- 
wendbar. 

5 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand der Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt des erf indungsgemaBen Feldplatten- 
10 Diff erentialfuhlers, wobei ein Rohr lediglich in 

Strichlinien angedeutet ist, 
Fig. 2 eine Drauf sicht des Feldplatten-Dif f erentialfiih- . 

lers der Fig. 1 ohne das Rohr, 
Fig. 3 die Ans amm lung von Abrieb am erf indungsgemaBen 
15 Feldplatten-Diff erentialfuhler in Seitensicht, 

Fig. 4 eine Reihenschaltung von zwei Feldplatten, 
Fig. 5 zwei Feldplatten in einer Briickenschaltung, 
Fig. 6 die Abhangigkeit der Ausgangsspannung U A der 

Briickenschaltung der Fig. 5 von der zunehmenden 
20 -.. Ans amm lung von magnetisch leitendem Abrieb an 

. der Stirnflache .einer Feldplatte, -und 
Fig. 7 eine Diff erentialschaltung mit zwei Feldplatten. 

In Fig. 1 sind zwei Feldplatten 1 und 2 auf einem Dauer- 
25 magneten 3 vorgeseheh, der zusammen mit den Feldplatten 
1 und 2 in einem Kunsts toff -Gehause 4 untergebracht ist, 
- aus dem Leitungen 6 herausgeftthrt sind. Das Kunststoff- 
Gehause k ist liber Kunststoff 5 in einem topf f ormigen 
Gehause 7 vorgesehen, das so ausgefuhrt ist, daB die 
30 "Stirnflache der Feldplatte 2 vom Gehause 7 bedeckt wird, 
wahrend die Stirnflache der Feldplatte 1 frei liegt. 

Fig. 2 zeigt eine Drauf sicht des Feldplatten-Diff eren- 
tialfuhlers der Fig. 1. mit der durch einen Absatz 8 des 
35 Gehauses 7 freiliegenden Stirnflache der Feldplat- 
te 1. - 
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Wenn dieser Feldplatten-Diff erentialfiihler .in eine be- 
wegte Flussigkeit gebracht wird, in der sich magnetisch 
leitender Abrieb befindet, so sammelt sich mit der Zeit 
ein Teil dieses Abriebs an- der freillegenden Stirnfla- 
5 che der Feldplatte 1, was in Fig. 3 durch das Bezugszei-. 
chen 10 angedeutet ist. Dadurch. wird der magnetische 
Flufl durch die Feldplatte 1 konzentriert, das ,in der 
: Reihenschaltung der Fig. 4 durch Pfeile. 11 gezeigt 1st. . 
Dadurch steigt der Widerstandswert der Feldplatte 1 an, 

10 - - ; - : ■ . 

Dieser Anstieg des Wider standswerts kann mit der in 
Fig.- 5 gezeigten Brilckenschaltung der Feldplatten 1 und 
2 mit zwei Widerstsinden 12 und 13 von jeweils 1 kOhm 
ausgewertet werden. An den Eingangsanschlussen . 1 5 und 16 
15 der Bruckenschaltung liegt eine Betriebsspannung U fi be- 
ziehungsweise Erde (0 V) . Am : Ausgang der Bruckenschal- 
tung wird eine. Spannung er halt en, die : mit zunehmender. 
Konzentration K von Abrieb 10 an der f reiliegenden ; 
Stirnflache der Feldplatte 1 ansteigt. \ 

20 

Fig. 7 zeigt die Feldplatten 1 und 2 in einer Differen- 
tiaischaltung (vergleiche. DE-OS 29.09 194=) mit einem 
Operationsver starker 17, einem Komp ens at ionswider stand 
18 und einem weiteren Widerstand 19* Am Punkt 18/19 der 

25 Schaltung betragt' der Eingangswi der stand 0 Ohm; mit-dem 
Widerstand 18 kann Jiun der "Temperaturgang. der Wider- 
standsanordnung (bestehend aus Widerstand 18 und Paral- 
leiwiderstand der beiden Feldplattenwiderstande) gegen ■ 
den Temper atur gang der Ausgangsspannung des -Feldplatten- 

30 Differentialfxihlers kompensiert werden (vergleiche DE-OS 
25 15 812). - 
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In Fig. 1 1st noch durch Strichlinien ein Rohr 20 ge- 
zeigt, das uber das Gehause 7 geftthrt ist, um eine zu 
sonnelle Ansammlung von Abrieb 10 an der Stirnflache der 
Feldplatte 1 zu verhindern. 

7 Figuren 

7 Patentanspriiche 
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